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Tiivistelma 



An operation support system architecture for a telecommunication system contains a control 
arrangement (BWS) inserted between the system (S) to be operated and an opertor station (DSS) The 
control arrangmeent comprises, besides a processor and an input/output unit (EAB), a memory (RSP) 
which contains the operating and maintenance knowledge of the system (S), namely in the form of the 
CCITT Specification Language SDL/PR. Further the control arrangement (BWS) comprises a 
correlation memory (ZSP) in which are stored the definition for the formation of MML commands to the 
system (S) and the formal description of the reactions expected by the system (S). On the basis of the 
data in the two memories (RSP, ZSP), a translator (I), also present in the control arrangmeent (BWS), 
can send the correct and properly structured commands directly to the system (S) or respectively 
evaluate the reactions of the system (S). The arrangement makes possible a paperless operation and 
maintenance, which is largely independent of the type of system (S) connected and can easily be 
adapted to changing conditions. 
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© Anordnung zum Bedienen und Warten elner Fernmelde* Insbesondere 
Femsprechvermlttiungsanlage. 



@ Die Anordnung enthSft etne zwischen der zu 
bedienenden Anlage (S) und dem Bedienungsplatz - 
(OSS) eingefOgte Steueranordnung (BWS). Diese 
weist nebst einem Prozessor und einer Ein- 
/Ausgabeeinheit (EAB) einen Speicher (RSP) auf, der 
das gesamte "Bedien-und Wartungswissen" der An- 
lage (S) enthalt. und zwar in Form der CCITT-Spezi- 
fikationssprache SDL/PR. Femer weist die Steuera- 
nordnung (BWS) einen Zuordnungsspeicher (ZSP) 
auf, in welchem die Definition fOr die BikJung von 
MML-Befehlen an die Anlage (S) und die fonmaie 
Beschreibung der von der Anlage (S) erwarteten 
Reaktionen festgehalten sind. Aufgrund der Angaben 
in den beiden genannten Speichem (RSP. ZSP) 
kann ein ebenfaJls in der Steueranordnung (BWS) 
vorhandener Uebersetzer (I) direkt did richtigen und 
^.korrekt strukturierten Befehle an die Anlage (S) - 
^schicken bzw. die Reaktionen der Anlage (S) aus- 
werten. Die Anordnung ermfiglicht eine "papiertose" 
JJj Bedienung und Wartung, die wertgehend urv- 
C^abh&ngig von der Art der angeschlossenen Anlage - 
(S) ist und leicht den jeweiiigen Verhaltnissen ange- 
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Anordnung zum Bedlenen und Warten einer Femmelde-insbesondere Femsprechvennittlungsanlage 



Die voiiiegende Erfindung betrifft eine Anord- 
nung gemass dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Die Bedienungs-und Verwaltungsaufgaben in 
Femmeldenetzen beinhalten im wesentlichen das 
Neueinrichten, Aendem und Erweitern von System- s 
daten, wie z.B. der Vermittlungsstellen-, Netz-, 
BQndel-und Teiinehmeranschlussdaten. Dabei ist 
es wichtig, dass diese Daten jederzeit wShrend des 
Betriebs einer Anlage eingerichtet, modifiziert oder 
geldscht werden konnen. Die Wartung hingegen to 
hat zum Ziel, durch geziefte PrOfungen die Funk- 
tionsfahigkeit einer Anlage aufrechtzuerhalten 
sowie die BetriebsgGte der vermittlungstechnischen 
Ablaufe sicherzustellen. Das Bedien-und Wartung- 
spersonal muss daher die Moglichkeit haben, Qber is 
einen Bedienplatz als Mensch-Maschine-Schnitt- 
stelle mit den betreffenden Einrichtungen der Fem- 
meldeanlage kommunizieren zu konnen, wobei fQr 
den Dialog mit den Bedien-und Wartungsprog ram- 
men in der Regel in einer anwendungsorientierten 20 
Kommandosprache (z.B. CCITT-MML = CCiTT-Man 
Machine Language) ersteltte Bedienprozeduren 
vorgegeben sind. Die Bedienung und Wartung 
kann dabei fQr Vermittlungsanlagen einzeln Oder 
aber zentralisiert fOr mehrere Vermittlungsanlagen 25 
erfolgen. 

Bisherige Einrichtungen fQr die Bedienung und 
Wartung von Femmeldeanlagen erfordem eine um- 
fangreiche Dokumentation, die sich in einer Vieh 
zahl von HandbOchem niederschlagt. Deren Inhatt 30 
besteht in der Regel aus Beschreibungen der er- 
laubten Kommandos an die Anlage. der erlaubten 
Reaktionen von der Anlage sowie der Bedienproze- 
duren. Letztere legen fest, wie die einzelnen 
Bedien-und Wartungsaufgaben, bestehend aus Fol- 35 
gen oder Kombinationen von Kommandos, unter 
gleichzeitiger BerQcksichtigung der Reaktionen ab- 
gewickelt werden mGssen. Die Pflege, d.h. die 
standige Aktualisienjng der Dokumentation kann 
sehr aufwendig werden, da bei jeder Aenderung in 40 
einer zu bedienenden und zu wartenden Anlage 
eine manuelle An passu ng der Dokumentation not- 
wendig wird, wobei die Gefahr des Einbringens von 
Fehlem recht gross ist. 

Der vorliegenden Erfindung Hegt die Aufgabe 4s 
zugrunde, eine Losung zur Bedienung und War- 
tung von Femmeldeanlagen anzugeben, die gene- 
rell, d.h. moglichst unabhangig von der Art der 
Anlage, einsetzbar ist und die eine einfache Anpas- 
sung an geanderte Verhaltnisse erlaubt. Dies 50 
;gelingt mit einer Anordnung, wie sie im Anspruch 1 
gekennzeichnet ist Vorteilhafte Weiterbildungen 
sind in weiteren AnsprQchen aufgefOhrt 



Die Erfindung geht von der an sich bekannten 
Spezrfikationssprache SDL/PR aus und benOtzt 
diese, um das "Bedien-und Wartungswissen" einer 
Fernmeldeanlage, das normaierweise in umfangrei- 
chen HandbQchem enthalten ist, zu reprasentieren. 
Die Spezifikationssprache SDL (Specification and 
Description Language) wurde vor einigen Jahren 
vom CCITT eingefOhrt. Diese speziell auf 
nachrichtentechnische Belange ausgerichtete Spra- 
che geht von der Modellvorstellung einer Anzahl 
von parallel ablaufenden Prozessen aus, die durch 
Signale untereinander und mit der Umwelt kommu- 
nizieren. Das Verhalten eines Prozesses wird durch 
seine ZustSnde bestimmt Bn eintreffendes Signal 
kann einen Uebergang vom bestehenden zu einem 
neuen Zustand auslosen, wobei gegebenenfalls 
Signale ausgesendet werden. Der Grundgedanke 
ist im wesentlichen der eines endlichen Automaton, 
der verschiedene Zust§nde durchlaufen kann. Ein 
SDL-Prozess ist ein Objekt, das sich entweder in 
einem Wartezustand (state) oder in einem Ueber- 
gang (transition) befindet. Im Wartezustand wird auf 
ein Bngangssignal gewartet. Im Uebergang ISuft 
als Folge eines Bngangssignals eine Reihe von 
Tatigkeiten ab. um von einem Zustand in einen 
anderen zu gelangen. FQr weitere Bnzelheiten 
hiezu wird auf "IEEE Transaction on Communica- 
tions" Vol. COM-30. Nr. 6, June 1982, Seiten 1310 
bis 1317 verwiesen. Die Erfindung wird nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen nSher erl§utert 
Dabei zeigt 

Rg. 1 eine prinzipielle Darstellung der erfin- 

dungsgemassen Anordnung 

Fig. 2 Einzelheiten dieser Anordnung 

Rg. 3 die Darstellung einer etnfachen Bedien- 

prozedur 

Rg. 1 zeigt einen Bedienungsplatz DSS, bei- 
spielsweise ausgestattet mit einem Datensicht- 
gerat. von dem aus in bezOglich der Ablaufe fOr 
Bedienung und Wartung verschiedenartige Fem- 
meldeanlagen Sl.S2...Sn zwecks Bedienung und 
Wartung eingegriffen werden kann. Zwischen dem 
Bedienungsplatz DSS und den Anlagen S ist erfio 
dungsgemass eine Steueranordnung BWS ein- 
gefugl Vom Bedienungsplatz DSS aus ist es 
moglich, durch Eingabe entsprechender Befehle 
die gewQnschten Bedien-und Wartungsprozeduren 
in einer der angeschlossenen Anlagen S einzulei- 
ten und ihren Ablauf zu steuem. Dadurch in der 
Anlage S hervorgerufene Reaktionen gelangen zur 
Steueranordnung BWS und erforderlichenfalls als 
Aufforderungen zum Bedienungsplatz DSS. Sowohl 
fur die von der Bedienperson zur Steueranordnung 
BWS geschickten Befehle als auch fQr die von der 
Steueranordnung BWS zum Bedienungsplatz DSS 
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gelangenden Bedienaufforderungen wird vorzugs- 
weise die von CCITT nomnierte Sprache MML (Man 
. Machine Language) verwendet Ebenso wird 
sowohl fur die von der Steueranordnung BWS zur 
Anlage S Gbertragenen Befehle als auch fOr die 
umgekehrt von der Aniage S zur Steueranordnung 
BWS gelangenden Anlagereaktionen CCITT-MML 
vorzugsweise benUtzt 

Rg. 2 zeigt Einzelheiten zum Konzept der zwi- 
schen dem Bedienungspiatz DSS und einer Oder 
mehreren Vermittiungsanlagen Sl...Sn eingefOgten 
Steueranordnung BWS. Die Steueranordnung BWS 
weist einen nicht gezeichneten Prozessor auf, der 
die Steuerung aller im folgenden beschriebenen 
AblSufe Qbemimmt. Neben dem Prozessor enthSIt 
die Steueranordnung BWS eine Ein-/Ausgabe-Ein- 
hert EAB. welche die Schnrttstelle einerserts zum 
Bedienungspiatz DSS und anderersetts zur Anlage 
S bildet Diese Schnrttstelle Qbemimmt in Zusam- 
menarbert mit dem Prozessor auch die Steuerung 
der Funktion an der BedienoberflSche. Werter 
enthSrt die Steueranordnung BWS einen Ueberset- 
zer I sowie einen Speicher RSP, in wetchem das 
fOr die Bedienung und Wartung einer Oder mehre- 
rer angeschlossener An lag en S notweodige 
•Wissen" in Form der eingangs erwShnten SDL- 
Speziftkationssprache festgehahen ist, und zwar in 
der sogenannten prozeduralen Version SDL/PR. 
SSmtliche Bedien-und Wartungsprozeduren, d.h. 
Sequenzen von CCITT MML-Befehlen und -Reak- 
tionen, sind nach den Regeln von CCITT-SDUPR 
in Prozesse mit 'states' und transitions' 
reprasentiert und im Speicher RSP abgelegt. Dabei 
werden alle Befehle bzw. Reaktionen innerhalb die- 
ser Prozeduren ais SDL-Signale betrachtet. Der 
Speicher RSP beinhattet also den Ablaut aller im 
Rahmen der Bedienung und Wartung aufrufbaren 
Prozeduren, die der Bed i en person die gewurv- 
schten Eingriffe in die angeschlossene Vermittlun- 
gsanlage S ermcSglichen, und zwar ohne ein 
Bedien-oder Wartungshandbuch benOtzen zu 
mQssen, in denen die einzelnen Bedienungsschritte 
vorgegeben sind. Somit ist eine "papierlose" Be- 
dienung und Wartung der angeschlossenen Aniage 
S mdglich. Die Steueranordnung BWS hat Zugriff 
zu einem Zuordnungsspeicher ZSP, auf dessen 
Funktion nachstehend noch eingegangen wird. Die- 
ser Zuordnungsspeicher ZSP ist in der Steuera- 
nordnung BWS enthalten. 

Die grundsatzlichen AblMufe bei der Bedienung 
und Wartung mit dieser Anordnung werden nun 
eriSutert. Als Signate im Sinne der CCITT-Be- 
schreibungssprache SDL7PR gelten einerseits die 
innerhalb einer Prozedur an die angeschlossene 
Anlage S oder an den Bedienungspiatz DSS 
(Bedieneraufforderungen) abgegebenen Befehle 
sowie andererseits die von der Anlage S und die 



vom Bedienungspiatz DSS (Bedienerantworten) ab- 
gegebenen Reaktionen. Erstere werden im folgen- 
den auch ais SDL-AusgangssignaJe, letztere als 
SDL-Engangssignale bezeichnet. 

5 Wenn der Prozessor der Steueranordnung 

BWS als Folge einer Eingabe am Bedienungspiatz 
DSS oder bedingt durch einen automatisch erfol- 
genden Ablaufschritt -beispielsweise ausgel6st 
durch den Ablaut eines Zertgliedes -aus dem Spei- 

ro cher RSP die Anweisung erhart die Abgabe eines 
SDL-Ausgangsstgnais, d.h. eines bestimmten Be- 
fehls, an die Anlage S zu veranlassen, wird dieser 
Befehl aufgrund von Angaben im Zuordnungsspei- 
cher ZSP von Uebersetzer I in einer Bearbeitungs- 

is phase Z2 in eine form ale Darstellung umgesetzt 
die sSmtliche Informationen enthdlt, welche zur 
AusfOhrung des entsprechenden MML-Befehls in 
der betreffenden Anlage S notwendig sind. Im Zu- 
ordnungsspeicher ZSP sind alle mdglichen SDL- 

20 Ausgangssignale definiert, d.h. fUr jedes SDL-Aus- 
gangsslgnal ist in einer formalen Darstellung die 
Struktur des entsprechenden MML-Befehls mit den 
Parametem und Wertebereichen festgelegt, die zur 
DurchfQhrung der diesem SDL-AusgangsstgnaJ ent- 

26 sprechenden AblSufe in der Anlage S erforderiich 
sind. 

Die Struktur eines MML-Befehls kann in Anleh- 
nung an die CCITT-MML-Regeln beispielsweise 
wie folgt aussehen: 

30 

EINRICHTEN LEITUNG:LTGNR = 1 0, 

SIGART = MFC; 

Der Befehlskopf besteht aus der TStigkert 

35 'EINRICHTEN 1 und dem Objekt "LEITUNG*. Die 
Werte '10* und 'MFC* sind die Werte der beiden im 
vorliegendem Fail relevanten Parameter 
, Le^tungsnummer , LTGNR und 'SignaJisierart' 
SIGART, welche diese innerhalb vorgegebener 

40 Wertebereiche einnehmen kSnnen. Normalerweise 
sind die Wertebereiche verschieden fOr unter- 
schiedliche Befehle und Parameter. Die Struktur 
der MML-Befehle sowie ihrer Parameter . und Wer- 
tebereiche ist abhSngig von der Art der jeweils 

45 angeschlossenen Femmeldeanlage. 

Femer enthSrt der Zuordnungsspeicher ZSP 
auch die Definition en. die notwendig sind, um um- 
gekehrt sSmtliche von der angeschlossenen Anlage 
S oder vom Bedienungspiatz DSS abgegebenen 

so Reaktionen in das entsprechende SDL-Bngangssi- 
gnaJ umsetzen zu kflnnen. Zusammen mrt dem 
Inhalt des Speichers RSP bildet somrt die form ale 
Beschreibung aller Befehle und Reaktionen im Zu- 
ordnungsspeicher ZSP das gesamte zur 

55 DurchfQhrung der Bedien-und Wartungsprozeduren 
in der angeschlossenen Anlage S notwendige 
"Wissen". Dabei ist es besonders vorteilhaft dass 
die Inhalte des Speichers RSP und des Zuord- 



3 



DOC ID: <EP 020725SA1> 



5 



0 207 255 



6 



nungsspeichers ZSP unabhangig voneinander an 
die jeweiligen Erfordemisse angepasst warden 
konnen. Anlagenindividuelle Bedien-und Wartungs- 
prozeduren k6nnen durch entsprechende Anpas- 
sungen der im Speicher RSP enthaltenen Informa- 
tionen berQcksichtigt werden, wShrend anlagenindi- 
viduelle Strukturen von in die Anlage S einzuge- 
benden MML-Bedien-und Wartungskommandos 
oder von aus der Anlage S stammenden Reaktio- 
nen durch entsprechende Definitionen im Zuord- 
nungsspeicher ZSP angepasst werden kdnnen. AJle 
diese Aenderungen und Anpassungen konnen Ober 
einen Editor ED vorgenommen werden. Dieses 
Vorgehen ermSglicht in besonders vorteilhafter 
Weise eine weitgehend systemunabhangige, d.h. 
eine auf bezugiich Bedienung und Wartung vSllig 
verschiedenartige Vermrttlungsanlagen generell an* 
wendbare Bedienung und Wartung, beispielswetse 
fur alle nach den Regeln von CCITT-MML arbei- 
tende Anlagen. 

Sobald nun der gemiss obiger Annahme an 
die Anlage S abzugebende Befehl aufgrund der 
Angaben im Zuordnungsspeicher ZSP spezrfiziert 
ist wird er vom Uebersetzer 1 in einer Bearbei- 
tungsphase U2 aufberertet falls erforderiich mrt 
den fehlenden Parametem erganzt geprOff und 
dann in MML-Form umgesetzt und der Anlage S 
zugefOhrt, wo demzufolge die entsprechenden 
Vorgange ausgelost werden. In gleicher Weise wird 
auch ein z.B. als Folge einer Reaktion der Anlage 
S eine Aufforderung an den Bedienungsplatz DSS 
beinhaltendes SDL-Ausgangssignal behandelt und - 
schliesslich zum Bedienungsplatz DSS Qbertragen, 
wo es in einer fOr den Bediener verstandlichen 
Darstellung (Schriftzeichen, Grafik u.a) sichtbar ge* 
macht wird. 

Eine weitere Anweisung im Speicher RSP kann 
darin bestehen, ein SDL-Engangssignal, d.h. bei- 
spielsweise eine als Folge des zuvor Qbermitteiten 
MML-Befehls erforderliche Reaktion von der An- 
lage S abzuwarten. Wenn diese Reaktion in MML- 
Form von der Anlage S eintrifft, wird sie vom 
Uebersetzer I in einer Bearbeitungsphase U1 in die 
formale Darstellung umgesetzt, aus der ihr ari- 
sen Hessend aufgrund der Definrtionen im Zuord- 
nungsspeicher ZSP in einer weiteren Bearbertungs- 
phase Z1 ein SDL-Eingangssignal mit alien Daten, 
die die Reaktion enthatt, zugeordnet werden kann. 
Der Prozessor kann dann aufgrund dieses SDL- 
Eingangssignals feststellen, um was fur eine Reak- 
tion es sich handelt und dementsprechend mrt der 
weiteren Abarbertung der An weisungen im Spei- 
cher RSP fortfahren. In gleicher Weise werden 
auch Reaktionen des Bedieners behandelt. 

Die Aufgaben des Uebersetzers 1 lassen sich 
kurz wie folgt zusammenfassen: 



Eine von der Anlage S oder vom Bedienungs- 
platz DSS stammende Reaktion in MML wird in 
einer ersten Bearbeitungsphase U1 in die formale 
Darstellung umgesetzt und der Reaktion mit Hitfe 

5 der Definitionen im Zuordnungsspeicher ZSP in der 
anschliessenden Bearbeitungsphase Z1 das ents- 
prechende SDL-Eingangssignal zugeordnet Bnem 
an die Anlage S oder an die Bedienungsstation 
DSS abzugebenden Befehl wird in einer Bearbet- 

to tungsphase 22 ebenfalls mit Hilfe der Definitionen 
im Zuordnungsspeicher ZSP die entsprechende 
formale Darstellung zugeordnet, welche dann in der 
anschliessenden Bearbeitungsphase U2 in MML 
umgesetzt. evtt. erganzt geprQft und der Anlage S 

75 bzw. dem Bedienungsplatz DSS zugefOhrt wird. 
Selbstverstandlich ist fur die Kommunikabon zwi- 
schen dem Bediener und der Anlage S auch eine 
andere Sprache als MML denkban in diesem Fall 
sind tediglich die entsprechenden Bearbeitungs- 

20 phasen U1. U2, in denen die Umsetzung stat t fi ndet 
den jeweiligen Gegebenherten anzupassen. Die for- 
malen Definitionen der Befehte im Zuordnungsspei- 
cher ZSP legen die Regeln fGr die Bildung von 
MML-Befehlen an die angeschlossenen Anlagen S 

25 test z.B. die Parameter eines Befehls und deren 
Anordnung innerhalb des Befehls. Analog dazu Ist 
im Zuordnungsspeicher ZSP auch die Struktur der 
von der Anlage S erwarteten Reaktionen formal be- 
schrieben. Weitere Komponenten des SDL- 

30 Modells. wie Tasks, Decisions u.a. Ubemehmen die 
ihnen von CCITT zugedachte Aufgabe der Steue- 
rung des Ablauts von Bedien-und Wartungsproze- 
duren. 

Ein Beispiel soli die vorstehenden 

35 AusfGhrungen verdeutlichen. Dem Beispiel liegt 
eine vereinfachte Bedienungsprozedur mit der Be- 
zeichnung "Leitung einrichten" zugrunde, deren 
Ablauf in Rg. 3 dargestellt ist und die im Klartext 
wie folgt umschrieben werden kann: 

40 Fur die zu bedienende Anlage ist eine Bedie- 

nungsprozedur "Leitung einrichten" einzuletten. 
Der erste Befehl BEF1 "Leitung vorhanden?" die- 
ser Prozedure dient der Prufung, ob eine gleiche 
Leitung schon vorhanden ist oder nicht Nach Bn- 

45 gabe des Befehls muss also auf eine entspre- 
chende Antwort gewartet werden. Dies geschieht 
im Wartezustand STATE 01. Ist der Parameter 
STATUS der eintreffenden Antwort ANTW1 positiv, 
d.h. die gewUnschte Leitung ist schon eingerichtet 

so wird auf einen Fehler erkanrrt und der Bediener mit 
einem entsprechenden Hinweis FEHL am Bedie- 
nungsplatz darauf aufmerksam gemacht Ist der 
Parameter STATUS der Antwort ANTW1 hingegen 
negativ, folgt der Befehl BEF2 "Leitung einrichten", 

55 der das eigentliche Einrichten der gewQnschten 
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Leitung beinhaJtet. Sobald die Leitung eingerichtet 
ist, erfolgt die Antwort ANTW2 und mrt entspre- 
chender RGckmeidung zum Bedienpiatz wird die 
Prozedur beendet. 



Die Oarstellung der vereinfachten Bedien proze- 
dur "Leitung einrichten" im Speicher RSP kann 
gemMss SDL/PR-Darsteliung wie folgt aussehen: - 
(Die zwischen * gesetzten Anmerkungen gehdren 
s nicht zur gespeicherten Prozedur, sie dienen ledi- 
glich zur Erlauterung.) 



Process LTGEINRJCHTEN; 

Siqnalset ANTWV ; 

Start: 

Output BEF1 (LTGNR:=Leitungsnummer); 



State StateOI; 

Input ANTW1 (STATUS:); 
Decision (STATUS); 

(JA): Output FEHL (....); Sto 



(NEIN): Output BEF2 (LTGNR:»Leitungsnummer, 
LTGART:=Art f 

SIGART:=5ignallsierverfahren f etc.); 



State State 02; 



Input ANTW2, 
End decision: 
End process: 



*EInrichten elner Leitung * 



* Test, ob Leitung mit der 
bestimmten Leitungsnummer 
schon existlert; d.h. die 
Lejtungsdaten mussen mit 
einem Befehl BEF1 In der 
angeschiossenen Anlage 
abgefragt werden * 
♦Antwort der Anlage ab- 
warten* 

*Wert des Parameters 
STATUS (JA,NE1N) 
ermitteln* 

* Leitung existlert schon, 
d.h. Fehler-Signaf an 
Bedienungsplatz * 

* Leitung noch nlcht vor~ 
handen, sle kann mit einem 
Befehl BEF2 an die ange- 
schlossene Anlage einge- 
richtet werden * 
♦Antwort der Anlage ab- 
warten, Daten der Antwort 
bearbeiten etc. * 



* Leitung eingerichtet * 



Die formaJe Oarstellung eines Teiis der fQr die 
Bedienprozedur "Leitung einrichten" notwendigen 
Defimtionen im Zuordnungsspeicher ZSP sieht wie 
folgt aus: 
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def wb1(Leitungsnummer;1—255) ^Definition der Wert ebereiche * 

def wb2(Signalisierungsverfahren;MFC f lW etc.) 

def wb3(Zustand; JA, NEIN) 

def wb4(Art; KOMMEND, GEHEND) 

def BEFKseq LTGNR(Leitungsnummer)) ^Definition des Befehls zur Ab- 

frage, ob Leitung mft be- 
stimmter Nummer schon vor- 
handen ist* Der Befehl besteht 
a us elnem einzigen Parameter 
LTGNR* 



def BEF2 (seq LTGNR (Leitungsnummer), 
LTGART (Art),SIGART 
(Signallsierungsv erfahren)); 



* Definition fur den Befehl zum 
Einrichten einer Leitung. Der 
Befehl besteht a us einer 
Sequenz der Parameter LTG- 
NR, LTGART, SIGART mlt den 
jeweiligen Werteberefchen fur 
Leitungsnummer, Leitungsart 
und Signalisierart* 



def ANTW1 (seq STATUS (Zustand)); 



* Definition der Antwort auf den 
Befehl "Leitung schon vor- 
handen?" Die Antwort besteht 
a us einem einzigen Parameter 
STATUS mit Wertebereich Zu- 
stand.* 



etc. 



Die in Fig. 2 gezeigte Steueranordnung BWS 
lasst sicht in einfacher Weise in einem Kleinrech- 
ner, wie z.B. einem Personal Computer reaiisieren t 
wobei die beiden Speicher ZSP, RSP im Rechner 
enthalten sind. Dadurch wird das "Bedien-und War- 
tungswissen" transportabel und somit auf ver- 
schiedenen Rechnem irtterpretierbar. Es kann 
durch den Betreiber einer Vermittlungsanlage leicht 
den jeweiligen BedOrfnissen angepasst werden, in- 
dem er die jeweils benotigten Bedien-und War- 
tungsprozeduren nach den Regeln von CC1TT- 
SDL/PR festlegen und den lnhait des Zuordnungs- 
speichers ZSP entsprechend bestimmen kann. Es 
ist auch denkbar, die Prozeduren von bezGglich 



Bedienung und Wartung voneinander abweichen- 
den Femmeldeanlagen in ein und demselben 
Rechner festzuhalten und diese Anlagen von einem 
einzigen Bedienungsplatz aus ohne HandbOcher zu 
bedienen bzw. zu warten. 

Die Anwendung der erfindungsgemMssen An- 
ordnung ist nicht auf den Fall der "papiertosen" 
Bedienung und Wartung von Femmeldeanlagen 
beschrMnkt. Die in der Steueranordnung BWS ge- 
speicherten Bedien-und Wartungsinformationen - 
(lnhait des Zuordnungsspeichers ZSP und des 
Speichers RSP) lassen sich auch zur Erzeugung 
von Bedien-und Wartungsunteiiagen in Form von 
Handbuchem HB heranziehen, indem sie rechner* 



:OOCIO: <EP 02072SSA1> 



11 



0 207 255 



12 



gesteuert mittels eines Umsetzprogrammes UP 
automatisch in eine fQr die Bedien person ver- 
standliche Darstellung konvertiert und Qber einen 
Drucker auf Papier ausgegeben werden. Dabei ist 
es durch Einsatz entsprechender Umsetzerpro- 
gramme UP ohne weiteres mSglich. auch Versio- 
nen in verschiedenen Sprachen zu erzeugen. 
Damit ist gewahrleistet dass im Bedarfsfall auch 
eine konventionelle Bedienung und Wartung mrt 
HandbQchem moglich ist Die Steueranordnung 
BWS kann in verschiedenartigen Rechem realisiert 
werden, indem der Uebersetzer I und die Bn- 
/Ausgabeeinheit EAB entsprechend angepasst wer- 
den. ohne dass das einmal gespeicherte "Bedien- 
und Wartungswissen" in den Speichem 2SP, RSP 
ge&ndert werden muss. 

Ansprtiche 

1. Anordnung zur Abwicklung von Bedien-und 
Wartungsprozeduren in einer programmgesteuerten 
Femmelde-. insbesondere Femsprechvermrttiun- 
gsanlage, wobei die Bedien person die gewQn- 
schten Prozeduren Qber einen Bedienungsplatz an 
die Steuereinrichtung der Vermrtttungsanlage 
Qbermitteln kann und entsprechende Reaktionen 
der Vermrttiungsanlage an den Bedienungsplatz 
Obertragen werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Bedienungsplatz (OSS) und 
der Vermittiungsanlage (S) eine Steueranordnung - 
(BWS) mil einer die Schnittstelle zum Bedienungs- 
platz (DSS) bzw. zur Anlage (S) bildenden Ein- 
/Ausgabeeinheit (EAB) und einem Prozessor ein- 
gefOgt ist, welche Steueranordnung (BWS) einen 
Speicner (RSP) aufweist, in dem samtliche Bedien- 
und Wartungsprozeduren der Anlage (S) nach den 
Regein der CCITT-SDUPR-Darstellung festgehalten 
sind, dass die Steueranordnung (BWS) Zugriff zu 
einem Zuordnungsspeicher (ZSP) hat, in welchem 
fQr sMmtliche SOL/PR-Ausgangssignale die in einer 
formalen Darstellung definierte Struktur der diesen 
Signaien entsprechenden und an die Anlage (S) 
Oder an den Bedienungsplatz (DSS) abzugebenden 



Befehle festgehalten ist, dass im Zuordnungsspei- 
cher (ZSP) femer fQr samtliche vom Bedienungs- 
platz (DSS) oder von der Anlage (S) stammenden 
und in die genannte formaie Darstellung umgesetz- 

s ten Reaktionen die den Reaktionen entsprechenden 
SDL/PR-Engangssignale festgehalten sind, dass 
die Steueranordnung (BWS) femer einen Ueberset- 
zer (I) aufweist der die von der Anlage (S) oder 
vom Bedienungsplatz (DSS) stammenden Reaktio- 

io nen interpretiert und in die formaie Darstellung 
umsetzt und aus dieser aufgrund der Angaben im 
Zuordnungsspeicher (ZSP) das entsprechende 
SDL/PR-EingangssignaJ erzeugt und dass der 
Uebersetzer (I) femer den an die Anlage (S) oder 

75 an den Bedienungsplatz (DSS) abzugebenden 
SDLyPR-Ausgangssignalen (Befehle) aufgrund der 
Angaben im Zuordnungsspeicher (ZSP) den ents- 
prechenden formalen Befehl zuordnet und diesen 
dann in eine zur Abgabe an den Bedienungsplatz • 

20 (DSS) oder an die Anlage (S) geeignete Form 
umsetzt 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Uebersetzer (I) fQr die 
Umsetzung der formalen Darstellung der Befehle in 

26 MML-Befehle an die Anlage (S) bzw. fQr die Um- 
setzung der MML-Reaktionen der Anlage (S) in die 
formaie Darstellung ausgelegt ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet dass die Steueranord- 

30 nung (BWS)* mrt dem Speicner (RSP) und dem 
Zuordnungsspeicher (ZSP) in einem PersonaJ 
Computer realisiert ist wobei die beiden genannten 
Speicher (RSP, ZSP) vom Bediener mit Hitfe einer 
formalen Sprache frei programmierbar sind. 

as 4. Anordnung nach einem der vorangehenden 

AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steueranordnung (BWS) Zugriff zu einem Umset- 
zerprogramm (UP) hat, welches fQr die Umsetzung 
der in den beiden genannten Speichem (RSP, 

4o ZSP) enthahenen Informationen in eine Darstellung 
ausgelegt ist welche die automatische Erstellung 
von die betreffenden Bedien-und Wartungsproze- 
duren enthaltenden HandbQchem (HB) zula'sst. 

45 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriffl eine Anordnung gemass dem Oberfoegriff des Anspaiches 1. 

Die Bedienungs- und Verwaltungsaufgaben in Femmeldenetzen beinhalten im wesentiichen das 

5 Neueinrichten, Aendern und Erweltem von Systemdaten, wie z.B. der Vermittiungsstellen-, Netz-, Bundel- 

und Teflnehmeranschlussdaten. Dabei ist es wichtig, dass diese Daten jederzeit wihrend des Betriebs einer ^ 
Anlage eingerichtet, mod'rfiziert oder geloscht werden kdnnen. Die Wartung hingegen hat zum Ziel, durch 
gezielte Priifungen die Funktionsfahigkeit einer Anlage aufrechtzuerhalten sowie die Betriebsgute der ver- 
mitliungstechnischen Ablaufe sicherzustellen. Das Bedien- und Wartungspersonal muss daher die Mog- ^ 

10 lichkeit haben, Gber einen Bedienplatz als Mensch-Maschine-Schnittstelle mit den betreffenden 
Einrichtungen der Femmeideanlage kommuntzieren zu konnen, wobel fur den Dialog mit den Bedien- und 
Wartungsprogrammen in der Regel in einer anwendungsorientierten Kommandosprache (z.B. CCITT- 
MML=CCrTT-Man Machine Language) erstellte Bedienprozeduren vorgegeben sind. Die Bedienung und 
Wartung kann dabei fur Vermittiungsanlagen einzeln oderaberzentralislertfQr mehrere VermittJungsanla- 

15 gen erfolgen. 

Bisherige Einrichtungen fur die Bedienung und Wartung von Fernmeldeanlagen erfordem eine umfang- 
reiche Dokumentation, die sich in einer Vielzah! von Handbuchem niederschlSgt Deren Inhalt besteht in 
der Regel aus Beschreibungen der erlaubten Kommandos an die Anlage, der ertaubten Reaktionen von 
der Anlage sowie der Bedienprozeduren. Letztere legen f est, wie die einzelnen Bedien- und Wartungsauf- 
20 gaben, bestehend aus Folgen oder Kombinationen von Kommandos, unter gleichzeitiger Berucksichtigung 
der Reaktionen abgewtekeit werden mussen. Die Pflege, d.h. die standige Aktualisierung der Dokumenta- 
tion kann sehr aufwendig werden, da bei jeder Aenderung in einerzu bedienenden und zu wartenden Anlage 
eine manuelle Anpassung der Dokumentation notwendfg wird, wobel die Gefahr des Einbringens von Feh- 
lem recht gross ist 

25 Aus "British Telecommunications Engineem'ng" 3 (1985) 4, Seiten 277 - 284, ist eine Bedien- und War- 
tungsanordnung fur Vermittiungsanlagen bekannt, die einen Rechnerenthalt, in welchem die zur Bedienung 
und Wartung notwendigen Prozeduren gespeichert sind. Diese Anordnung ist in der Lage, die zwischen 
Bediener und Anlage ausgetauschten Befehle und Nachrichten richtig zu fonmatieren und umzusetzen. Fer- 
ner ist aus " IEEE Transactions on communications", Band COM-30, Nr. 6/Juni 1982, Seiten 1329 - 1336 

30 bekannt, Bedien- und Wartungsprozeduren fur Fernmeldeanlagen statt in CCITT-MML gemass den Regeln 
von CCITT-SDL darzustellen. Davon ausgehend liegt der voriiegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Losung zur Bedienung und Wartung von Fernmeldeanlagen anzugeben, die generell, d.h. moglichst 
unabhSngig von der Art der Anlage, einsetzbar ist und die eine einfache Anpassung an ge5nderte VerhaMt- 
nisse eriaubt Dies gelingt mit einer Anordnung, wie sie im Anspruch 1 gekennzeichnet ist Vorteilhafte Wei- 

35 terbSdungen sind in weiteren Anspruchen aufgefuhrt 

Die Erfindung geht von der an sich bekannten Spezifikationssprache SDL/PR aus und benutzt diese, 
um das "Bedien- und Wartungswissen" einer Femmeideanlage, das normalerweise in umfangreichen Hand- 
buchem enthalten ist zu reprdsentieren. Die Spezifikationssprache SDL (Specification and Description 
Language) wurde vor einigen Jahren vom CCITT eingefuhrt Diese speziell auf nachrichtentechnische 

40 Belange ausgerichtete Sprache geht von der Modellvorstellung einer Anzahl von parallel ablaufenden Pro- 
zessen aus, die durch Signale unterelnander und mit der Umwelt kommuntzieren. Das Verhalten eines Pro- 
zesses wird durch seine Zustinde bestimmt Ein eintreffendes Signal kann einen Uebergang vom 
bestehenden zu einem neuen Zustand ausldsen, wobei gegebenenfalls Signale ausgesendet werden. Der 
Grundgedanke ist im wesentiichen der eines endlichen Automaton, der verschiedene ZustSnde durchlaufen 

45 kann. Ein SDL-Prozess ist ein Objekt, das sich entweder in einem Wartezustand (state) oder in einem 
Uebergang (transition) beftndeL Im Wartezustand wird auf ein Eingangssignal gewartet Im Uebergang Ifiuft 
als Folge eines Eingangssignals eine Reihe von Tatigkeiten ab, um von einem Zustand in einen anderen 
zu gelangen. Fur weitere Etnzeiheiten hiezu wird auf "IEEE Transaction on Communications" Vol. COM-30, 
Nr. 6, June 1982, Seiten 1310 bis 1317 verwiesen. Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnun- 

so gen nfiher eridutert Dabei zeigt : S : 
Fig. 1 eine prinzipielle Darstellung der erfindung sg em assen Anordnung 
Fig. 2 Einzelheiten dieser Anordnung 
Fig. 3 die Darstellung einer einfachen Bedtenprozedur 

Fig. 1 zeigt einen Bedienungsptatz DSS, beispielsweise ausgestattet mit einem Datensichtgerdt, von 
55 dem aus in bezuglich der Ablaufe fur Bedienung und Wartung verschiedenartige Fernmeldeanlagen S 
1,S2...Sn zwecks Bedienung und Wartung eingegriffen werden kann. Zwischen dem Bedienungsplatz DSS 
und den Anlagen S ist erfindungsgemSss eine Steueranordnung BWS eingefugt Vom Bedienungsplatz 
DSS aus ist es mdglich, durch Eingabe entsprechender Befehle die gewunschten Bedien- und Wartungs- 

2 
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prozeduren in einer der angeschlossenen Anlagen S einzuleiten und ihren Ablauf zu steuem Dadurch in 
der Anlage S hervorgerufene Reaktionen gelangen zur Steueranordnung BWS und erforderiichenfalls els 
Aufforderungen zum Bedienungsplatz DSS. Sowohl fur die von der Bedienperson zur Steueranordnung 
BWS geschickten Befehle als auch fur die von der Steueranordnung BWS zum Bedienungsplatz DSS gelan- 
genden Bedienaufforderungen wird vorzugsweise die von CCITT normierte Sprache MML (Man Machine 
Language) verwendet Ebenso wird sowohl fur die von der Steueranordnung BWS zur Anlage S ubertra- 
genen Befehle als auch fur die umgekehrt von der Anlage S zur Steueranordnung BWS gelangenden Anla- 
gereaktionen CCJTT-MML vorzugsweise benutzt 

Fig 2 zeigt Einzelheiten zum Konzept der zwischen dem Bedienungsplatz DSS und einer oder meh- 
reren Vermtttiungsanlagen S1-.Sn eingefugten Steueranordnung BWS. Die Steueranordnung BWS weist 
einen nicht gezeichneten Prozessor auf. derdie Steuerung aller imfolgenden beschriebenen Abl§ufe uber- 
nimmt Neben dem Prozessor enthSIt die Steueranordnung BWS elne Einn/Ausgabe-Einheit EAB. welche 
die Schnittstelle einerseits zum Bedienungsplatz DSS und andererseits zur Anlage S bildet Diese Schmtt- 
stelle ubemlmmt in Zusammenarbeit mft dem Prozessor auch die Steuerung der Funktion an der Bedieno- 
berflfiche. Weiter enthalt die Steueranordnung BWS einen Uebersetzer I sowie einen Speicher RSP, In 
welchemdasfurdie Bedienung und Wartung einer oder mehrererangeschlossener Anlagen S notwendige 
"Wissen" In Form der eingangs erw§hnten SDL-Spezifikationssprache festgehalten ist, und zwar In der 
sogenannten prozeduralen Version SDUPR- SSmtliche Bedien- und Wartungsprozeduren, d.h. Sequenzen 
von CCITT MML-Befehlen und -Reaktionen, sind nach den Regeln von CCITT-SDL/PR in Prozesse mit 'sta- 
tes' und 'transitions' reprfisentiert und Im Speicher RSP abgelegt Dabei werden alle Befehle bzw. Reaktio- 
nen innerhalb dieser Prozeduren als SDL-Signale betrachtet Der Speicher RSP beinhaltet also den Ablauf 
aller im Rahmen der Bedienung und Wartung aufrufbaren Prozeduren, die der Bedienperson die gewunsch- 
ten Eingriffe in die angeschlossene Vermittlungsanlage S ermSglichen. und zwar ohne ein Bedien- oder 
Wartungshandbuch benOtzen zu mussen. in denen die einzelnen Bedienungsschritte vorgegeben sind. 
25 Somit ist elne "papieriose" Bedienung und Wartung der angeschlossenen Anlage S mSglich. Die Steuer- 
anordnung BWS hat Zugriff zu einem Zuordnungsspeicher ZSP, auf dessen Funktion nachstehend noch 
eingegangen wird. Dieser Zuordnungsspeicher ZSP ist in der Steueranordnung BWS enthalten. 

Die grundsStzlichen Ablaufe bei der Bedienung und Wartung mit dieser Anordnung werden nun eri§u- 
tert Als Signale im Sinne der CCITT-Beschreibungssprache SDLTPRgelten einerseits die innerhalb einer 
30 Prozedur an die angeschlossene Anlage S oder an den Bedienungsplatz DSS (Bedieneraufforderungen) 
abgegebenen Befehle sowie andererseits die von der Anlage S und die vom Bedienungsplatz DSS (Bedie- 
nerantworten) abgegebenen Reaktionen. Erstere werden im folgenden auch als SDL-Ausgangssignale, 
letztere als SDL-Eingangsslgnaie bezeichneL 

Wenn der Prozessor der Steueranordnung BWS als Folge einer Eingabe am Bedienungsplatz DSS 
35 oder bedingt durch einen automatisch erfolgenden Ablaufschritt - beispielsweise ausgelSst durch den 
Ablauf eines Zeitgliedes - aus dem Speicher RSP die Anweisung erhSIt, die Abgabe eines SDL^Ausgangs- 
signals, d.h. eines bestimmten Befehls. an die Anlage S zu veranlassen, wird dieser Befehl aufgrund von 
Angaben im Zuordnungsspeicher ZSP von Uebersetzer I in einer Bearbeitungsphase Z2 in eine formale 
Darstellung umgesetzt, die samtliche Informationen enthalt, welche zur AusfGhrung des entsprechenden 
40 MML-Befehls in der betreffenden Anlage S notwendig sind. Im Zuordnungsspeicher ZSP sind alle mog- 
lichen SDL-Ausgangssignale defmiert, d.h. fur jedes SDL-Ausgangssignal ist in einer formalen Darstellung 
die Strukturdes entsprechenden MML-Befehls mit den Parametem und Werteberetehen festgelegt, die zur 
Durchfuhrung der diesem SDL-Ausgangssignal entsprechenden Ablfiufe in der Anlage S erforderiich sind. 
Die Struktur eines MML-Befehls kann in Anlehnung an die CCITT-MML-Regeln beispielsweise wie folgt 

45 aussehen : 

EINRICHTEN LEITUNG : LTGNR=10, SIGART=MFC ; 

Der Befehlskopf besteht aus der Tfitigkeit "EINRICHTEN" und dem Objekt "LEITUNG".Die Werte 10 
und "MFC" sind die Werte der beiden m voriiegendem Fall relevanten Parameter "Leitungsnummer* 
LTGNR und "Signalisierart" SIGART, welche diese innerhalb vorgegebener Wertebereiche einnehmen kfin- 

50 nen. Normalerweise sind die Wertebereiche verschieden fur unterschiedliche Befehle und Parameter. Die 
Stiuktur der MML-Befehle sowie ihrer Parameter und Wertebereiche ist abhfingig von der Art der jeweils 
angeschlossenen Femmeldeanlage. 

Femer enthSIt der Zuordnungsspeicher ZSP auch die Defmitionen, die notwendig sind, urn umgekehrt 
samtliche von der angeschlossenen Anlage S oder vom Bedienungsplatz DSS abgegebenen Reaktionen 

55 in das entsprechende SDL-EIngangssignal umsetzen zu konnen. Zusammen mit dem Inhalt des Speichers 
RSP bildet somit die formale Beschreibung aller Befehle und Reaktionen im Zuordnungsspeicher ZSP das 
gesamte zur Durchfuhrung der Bedien- und Wartungsprozeduren in der angeschlossenen Anlage S not- 
wendige "Wissen". Dabei 1st es besonders vorteilhaft, dass die Inhalte des Speichers RSP und des Zuord- 
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nungsspeichers ZSP unabhangig voneinander an die jeweiligen Erfordemisse angepasst warden kSnnen. 
Anlagenlndividuelle Bedien- und Wartungsprozeduren kdnnen dutch entsprechende Anpassungen der fm 
Speicher RSP enthaltenen Informationen berucksichtigt werden, wihrend anlagenlndividuelle Strukturen 
von in die Anlage S einzugebenden MML-Bedien- und Wartungskommandos oder von aus der Anlage S 

5 stammenden Reaktionen durch entsprechende Definitionen im Zuordnungsspeicher ZSP angepasst wer- 
den kdnnen. Alle diese Aenderungen und Anpassungen kSnnen fiber einen Editor ED vorgenommen wer- 
den. Dieses Vorgehen enm5glicht in besonders vorteilhafter Weise eine weitgehend systemunabhangige, 
d.h. eine auf bezuglich Bedienung und Wartung vollig verschiedenartige Verniittiungsanlagen generell 
anwendbare Bedienung und Wartung, beispielsweise fur alle nach den Regeln von CCITT-MML arbeitende 

10 Anlagen. 

Sobaid nun der gemass obiger Annahme an die Anlage S abzugebende Befehl aufgrund der Angaben 
im Zuordnungsspeicher ZSP speztfiziert ist, wird er vom U ebersetzer I in einer Bearbeitungsphase U2 auf- 
berettet, falls erforderiich mit den fehlenden Parametern erganzt, gepruff und dann in MML-Form umgesetzt 
und der Anlage S zugefuhrt, wo demzufolge die entsprechenden Vorgange ausgelSst werden. In gleicher 
15 Weise wird auch ein Z.B. als Folge einer Reaktion der Anlage S eine Auffordening an den Bedienungsplatz 
DSS betnhaltendes SDL-Ausgangssigna! behandelt und schliesslich zum Bedienungsplatz DSS ubertra- 
gen, wo es in einer fur den Bediener verstandlichen Darstellung (Schriftzeichen, Grafik u.a.) sichtbar 
gemacht wird. 

Eine weitere Anweisung im Speicher RSP kann darin bestehen, ein SDL-Eingangssignal, d.h. beispiels- 
20 weise eine als Folge des zuvor ubermittelten MML-Befehls erforderiiche Reaktion von der Anlage S abzu- 
warten. Wenn diese Reaktion in MML-Form von der Anlage S eintrifft, wird sie vom Uebersetzer I in einer 
Bearbeitungsphase U1 in die formale Darstellung umgesetzt, aus der ihr anschliessend aufgrund der Defi- 
nitionen im Zuordnungsspeicher ZSP in einer weiteren Bearbeitungsphase Z1 ein SDL-Eingangssignal mit 
alien Daten, die die Reaktion enthalt, zugeordnet werden kann. Der Prozessor kann dann aufgrund dieses 
25 SDL-Eingangssignals festste|len t urn was fur eine Reaktion es sich handelt und dementsprechend mit der 
weiteren Abarbeltung der Anweisungen im Speicher RSP fortfahren. In gleicher Weise werden auch 
Reaktionen des Bedieners behandelt 

Die Aufgaben des Uebersetzers I lassen sich kurz wie folgt zusammenfassen : 
Eine von der Anlage S oder vom Bedienungsplatz DSS stammende Reaktion in MML wird in einer 
30 ersten Bearbeitungsphase U1 in die formale Darstellung umgesetzt und der Reaktion mit Hilfe der Defini- 
tionen kn Zuordnungsspeicher ZSP in der anschliessenden Bearbeitungsphase Z1 das entsprechende 
SDL-Eingangssignal zugeordnet Einem an die Anlage S oder an die Bedienungsstation DSS abzugeben- 
den Befehl wird in einer Bearbeitungsphase Z2 ebenfalls mit Hilfe der Definitionen im Zuordnungsspeicher 
ZSP die entsprechende formale Darstellung zugeordnet, welche dann in der anschliessenden Bearbei- 
35 tungsphase U2 in MML umgesetzt evtl. erganzt gepruft und der Anlage S bzw. dem Bedienungsplatz DSS 
zugefuhrt wird. Selbstverstandlich ist fur die Kommunikationzwischen dem Bediener und der Anlage S auch 
eine andere Sprache als MML denkbar ; in diesem Fall sind lediglich die entsprechenden Bearbeitungs- 
phasen U1 9 U2, in denen die Umsetzung stattfindet, den jeweiligen Gegebenheiten anzupassen. Die for- 
malen Definitionen der Befehle im Zuordnungsspeicher ZSP legen die Regeln fur die Bildung von 
40 MML-Befehlen an die angeschlossenen Anlagen S f est ; z*B. die Parameter eines Befehls und deren Anord- 
nung innerhalb des Befehls. Analog dazu ist fm Zuordnungsspeicher ZSP auch die Struktur der von der 
Anlage S erwarteten Reaktionen formal beschrieben. Weitere Komponenten des SDL-Modells, wie Tasks, 
Decisions u.a. ubemehmen die ihnen von CCITT zugedachte Aufgabe der Steuerung des Ablaufs von Be- 
dien- und Wartungsprozeduren. 
45 Ein Beispiel soil die vorstehenden Ausfuhrungen verdeutiichen. Dem Beispiel liegt eine vereinfachte 

Bedienungsprozedur mit der Bezelchnung "Leitung einrichten" zugrunde, deren Ablauf in Fig. 3 dargestellt 
ist und die im Klartext wie folgt umschrieben werden kann : 

Fur die zu bedienende Anlage ist eine Bedienungsprozedur "Leitung einrichten" einzuleiten. Der erste 
Befehl BEF1 "Leitung vorhanden T dieser Prozedure dient der Prufung, ob eine gleiche Leitung schon vor- 
so handen ist oder nicht Nach Eingabe des Befehls muss also auf eine entsprechende Antwort gewartet wer- 
den. Dies geschieht im Wartezustand STATE 01. 1st der Parameter STATUS der eintreffenden Antwort 
ANTW1 positiv, d.h. die gewunschte Leitung ist schon eingerichtet wird auf einen Fehler erkannt und der 
Bediener mit einem entsprechenden Hinweis FEHL am Bedienungsplatz darauf aufmerksam gemacht Ist 
der Parameter STATUS der Antwort ANTW1 hingegen negativ, folgt der Befehl BEF2 "Leitung einrichten", 
55 der das eigentiiche Einrichten der gewunschten Leitung befnhaltet Sobaid die Leitung eingerichtet ist, 
erfolgtdie Antwort ANTW2 und mltentsprechender Ruckmeldung zum Bedienplatz wird die Prozedurbeen- 
det 

Die Darstellung der vereinfechten Bedienprazedur "Leitung einrichten" im Speicher RSP kann gemSss 
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SDUPR-Daretellung wie folgt aussehen : (Die zwischen - gesetzten Anmerkungen geh6ren nicht zur 
gespeicherten Prozedur, sie dienen lediglich zur Eriauterang.) 



Process LTGEINRICHTEN; 
Slqnalset ANTWV • • • •? 
Start; 

Output BEF1 (LTGNR:«LeItungsnummer); 



State StateOI; 

Input ANTW1 (STATUS;); 
Dectslon (STATUS); 

(JA): Output FEHL (....); Stofi; 



(NEIN): Output BEF2 (LTGNR;«Leltungsnummer t 
LTGART:=*Art, 

SlGART:*Slgnallslerverfahren, etc); 



State State 02; 



Input ANTW2, < 
End decision; 
End process; 



*Einrichten einer Leitung * 



* Test, ob Leitung mtt der 
bestlmmten Leitung snummer 
schon existlert; dJu die 
Leltungsdaten mOssen mlt 
dnem Bel eh! BEF1 In der 
angeschlossenen Anlage 
abgefragt werden * 
*Antwort der Anlage ab- 
warten* 

*Wert des Parameters 
STATUS (JA.NEIN) 
ermltteln* 

* Leitung exlstlert schon, 
dLh. Fehler-Slgnal an 
Bedlenungsplatz * 

* Leitung noch nicht vor- 
handen, sle karm mlt elnem 
Befehl BEF2 an die ange- 
schlossene Anlage elnge- 
rlchtet werden * 

♦Ant wort der Anlage ab- 
warten, Daten der Ant wort 
bearbelten etc. * 



* Leitung elngerichtet * 



Dieformale Daretellung eines Toils der fur die Bedienprozedur "Leitung einrichten" notwendigen Defn 
nrtionen im ZuordnungsspeicherZSP sieht wie folgt aus : 
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def wb1(Le!tungsnummer;1...255) * Definition der Werteberelche * 

def wb2(Slgnalteleixjngsverfahren;MFC,IW etc J 

def wb3(Zustand; JA, NEIN) 

def wb4(Art; KOMMEND, GEHEND) 

def BEFKseq LTGNR(Leltungsnummef)) ^Definition des Befehls zur Ab- 

frage, ob Leitung mlt be- 
st Immter Nummer schon vor- 
handen IsU Der Befehl besteht 
a us elnem efnzlgen Parameter 
LTGNR* 



def BEF2 (seq LTGNR (Leftungsnummer) 9 
LTGART (Art) 9 S!GART 
(Slgnallslerungsverfahren)); 



* Definition fur den Befehl zum 
Einrfchten einer Leitung. Der 
Befehl besteht a us einer 
Sequenz der Parameter LTG- 
NR, LTGART, SIGART mlt den 
Jewelllgen Werteberelchen fur 
Lei tungsnumm er, Lelt un gsart 
und Stgnallsierart* 



def ANTW1 (seq STATUS CZustand)); 



* Definition der Antwort auf den 
Befehl "Leitung schon vor- 
handen?" Die Antwort besteht 
a us elnem einzlgen Parameter 
STATUS mlt Werteberelch Zu- 
stand.* 



etc. 



Die in Fig. 2 gezeigte Steueranordnung BWS lasst sfcht in einfacher Weise in einem Weinrechner, wie 
z.B. einem Personal Computer realisieren, wobel die belden SpeicherZSP, RSP im Rechner enthalten sind. 
Dadurch wird das "Bedien- und Wartungswissen" transportabel und somit auf verschiedenen Rechnem 
interpretierbar. Es kann durch den Betreiber einer Vermittiungsanlage leicht den jeweiligen Bedurfnissen 
angepasst werden, indem er die jewetls bendtigten Bedien- und Wartungsprozeduren nach den Regeln von 
CCFTT-SDLfPR festiegen und den Inhalt des Zuordnungsspeichers ZSP entsprechend bestimmen kann. 
Es ist auch denkbar, die Prozeduren von bezugiich Bedienung und Wartung voneinander abweichenden 
Femmeldeanlagen in ein und demselben Rechner festzuhalten und diese Anlagen von einem einzigen 
Bedienungsplatz aus ohne Handbucher zu bedtenen bzw. zu warten. 

Die Anwendung dererfindungsgemassen Anordnung istnlchtauf den Fall der "papieriosen" Bedienung 
und Wartung von Femmeldeanlagen beschrSnkt Die in der Steueranordnung BWS gespeicherten Bedien- 
und Wartungsinformationen (Inhalt des Zuordnungsspeichers ZSP und des Speichers RSP) lassen slch 
auch zur Erzeugung von Bedien- und Wartungsunteriagen In Form von HandbOchem HB heranziehen, 
indem sie rechnergesteuert mitteis eines Umsetzprogrammes UP automatisch in eine fur die Bedienperson 
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verstandliche Darstellung konvertiert und Qbereinen Druckerauf Papier ausgegeben werden. Dabei Istes 
durch Elnsalz entsprechender Umsetzerprogramme UP ohne welteres moglich. auch Versionen in ver- 
schiedenen Sprachen zu erzeugen. Damit ist gewahrleistet. dass im Bedarfsfall auch eine konvenbonelle 
Bedienung und Wartung mit Handbuchem moglich tsL Die Steueranordnung BWS kann in verschiedenar- 
tigen Rechern realisiert werden, indem der Uebersetzer I und die Ein-/Ausgabeeinheit EAB enteprechend 
angepasst werden, ohne dass das einmal gespeicherte "Bedien- und Wartungswissen- in den Speichem 
2SP ? RSP ge&ndert werden muss. 



Anspruch* 

1 Anordnung zur Abwicklung von Bedien- und Wartungsprozeduren in einer programmgesteuerten 
Femmeide-, insbesondere Femsprechvermittiungsanlage, bei der die gewunschten Prozeduren Ober einen 
Bedienungsplatz (DSS) elngeleitet werden, wobei vom Bediener stammende Reaktionen als Befehle an die 
Vermittiungsanlage (S) und Reaktionen der Vermittiungsanlage (S) als Befehle an den Bedienungsplatz 
(DSS) Obertregen werden, mit einerzwischen dem Bedienungsplatz (DSS) und der Vermittiungsanlage (S) 
elngefugten und elnen Prozessor aufweteenden Steueranordnung (BWS), in der Bedienund Wartungsin- 
formatlonen der Anlage (S) gespeichert sind und die mfttels eines Obersetzers (I) die Umsetzung und For- 
matierung der zwischen Bedienungsplatz (DSS) und Anlage (S) ausgetauschten Informationen vomimmt. 
dadurch gekennzeichnet , dass die Bedien- und Wartungsinformationen anlagenindividuell in zwei Spei- 
chem, namlich in einem Prozedur- (RSP) und in einem Zuordnungsspeicher (ZSP) gespeichert sind. deren 
Inhalte zur anlagenindividuellen Anpassung unabhingig voneinander fiber einen Editor (ED) veranderbar 
sind wobei im Prozedur-Speicher (RSP) anlagenindividuelle Bedien- und Wartungsprozeduren in an sich 
bekannter Weise nach den Regeln der CCnT-SDL/PR-Darstellung enthalten sind und wobei kn Zuord- 
nungsspeicher (ZSP) anlagenindrvkluell die zur Umsetzung von SDUPR-Ausgangsslgnalen in Befehle an 
die Anlage (S) bzw. an den Bedienungsplatz (DSS) und die zur Umsetzung der vom Bedienungsplatz (DSS) 
bzw. von der Anlage (S) abgegebenen Reaktionen in SDUPR-Eingangssignale notwendigen Informationen 
enthalten sind, und dass der Obersetzer(0 zur Umsetzung der Reaktionen in SDLPR-Eingangssignale und 
der SDUPR-Ausgangssignale In Befehle einerseits zwischen dem Bedienungsplatz (DSS) und dem Pro- 
zedurspeicher (RSP) und andererseits zwischen dem Prozedurspeicher (RSP) und der Anlage (S) mit 
Zugriffsmoglichkelt auf den Zuordnungsspeicher (ZSP) eingefugt ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Steueranordnung (BWS) mit dem 
Speicher (RSP) und dem Zuordnungsspeicher (ZSP) in einem Personal Computer realisiert ist. wobei die 
genannten Speicher (RSP. ZSP) vom Bediener mit Hilfe einer formalen Sprache frei programmierbar sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet. dass die Steueranordnung (BWS) 
Zugriff zu einem Umsetzerprogramm (UP) hat. welches fur die Umsetzung der in den beiden genannten 
Speichem (RSP, ZSP) enthaltenen Informationen in eine Darstellung ausgelegt ist, welche die automati- 
sche Erstellung von die betreffenden Bedien- und Wartungsprozeduren enthaltenden Handbuchem (HB) 
zulSsst 



Claims 

1. An arrangement for the control of service and maintenance procedures in a program-controlled tele- 
communications system, in particular a telephone-exchange unit, in which the desired procedures are 
initiated by way of an operator console (DSS). whereby reactions coming from the operator are transmitted 
as commands to the exchange unit (S) and reactions from the exchange unit (S) as commands to the 
operator console (DSS), with a control arrangement (BWS) having a processor inserted between the 
operator console (DSS) and the exchange unit (S), in which arrangement service and maintenance infor- 
mation is stored for the unit (S) and which, by means of a converter (I), carries out the conversion and for- 
matting of the information exchanged between operator console (DSS) and unit (S), characterised in that 
the service and maintenance information is stored individually to the unit In two memories, namely in a pro- 
cedure memory(RSP) and in a coordination memory (ZSP). the contents of which are able to be altered for 
adaptation individual to the unit, independently of each other, by way of an editor (ED), wherein in the pro- 
cedure memory (RSP) service and maintenance procedures individual to the unit are contained in a known 
manner, according to the rules of CCITT-SDUPR representation, and wherein in the coordination memory 
(ZSP) there is contained individually to the unit, the Information necessary for converting SDL7PR output 
signals into commands to the unit (S) or to the operator console (DSS) and for converting the reactions given 
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by the operator console (DSS) or the unit (S) Into SDL/PR input signals, and in that the converter (I) is inser- 
ted for converting the reactions into SDUPR input signals and the SDUPR output signals into commands, 
on the one hand between the operator console (DSS) and the procedure memory (RSP) and, on the other 
hand, between the procedure memory (RSP) and the unit (S) with the possibility of access to the coordi- 
s nation memory (ZSP). 

2. An arrangement according to claim 1, characterised in that the control arrangement (BWS) with the 
memory (RSP) and the coordination memory (ZSP) Is realised in a Personal Computer, wherein the named 
memories (RSP, ZSP) are freely programable by the operator with the aid of a formal language. 

3. An arrangement according to claim 1 or 2, characterised in that the control arrangement (BWS) has 
10 access to a converter program (UP), which is designed for the conversion of the information contained in 

both named memories (RSP.ZSP) into a representation, which allows the automatic creation of the relevant 
manuals (HB) containing service and maintenance procedures. 

15 Revendfcatlons 

1 . Disposltff pour I'execution de procedures de commande et de maintenance dans une installation de 
telecommunications, notamment un central telephonique, commande par programme, dans lequel les pro- 
cedures desirees sont introduces par I'intermediaire d'un poste de commande (DSS), et dans lequel les 

20 reactions emanant de I'utfllsateur sont transmises en tant qu'insfaructions a Installation de commutation (S), 
et les reactions de I'installation (S) sont transmises en tant qu'instructions au poste de commande (DSS), 
et comportant un dispositif de commande (BWS) monte entre le poste de commande (DSS) et I'installation 
(S) et possedant un processeur, dans lequel des informations de commande et des informations de main- 
tenance de Installation (S) sont memorisees et qui realise, k I'aide d'un convertisseur (1), la conversion 

25 et le formatage des informations echangees entre le poste de commande (DSS) et I'installation (S>, carac- 
terise par le fait que les informations de commande et de maintenance sont memorisees, individuellement 
pour chaque installation, dans deux memoires, a. savoirune memoire de procedures (RSP) et une memoire 
d'adjonction (ZSP), dont les contenus peuvent etre modifies independamment Tune de ('autre, par rinter- 
mediaire d'un ed'rteur (ED) pour I'obtention d'une adaptation pour chaque installation, auquel cas, la 

30 memoire de procedures (RSP) contient, de fapon connue en sol, des procedures de commande et de main- 
tenance qui sont prevues individuellement pour chaque installation, confer mement aux regies de la repre- 
sentation CCTTT-SDUPR, et la memoire d'adjonction (ZSP) contient, pour chaque installation, les 
informations necessaires pour la conversion de signaux de sortie SDUPR en des instructions appliquees 
& I'installation (S) ou au poste de commande (DSS) et les informations necessaires pour la conversion des 

35 reactions delivrees par le poste de commande (DSS) ou par ('installation (S) en des signaux d'entree 
SDL/PR, et que le convertisseur (1) est insere pour realiser la conversion des reactions en des signaux 
d'entree SDUPR et ia conversion des signaux de sortie SDUPR en des instructions d'une part entre le poste 
de commande (DSS) et la memoire de procedures (RSP) et d'autre part entre la memoire de procedures 
(RSP) et I'installation (S), avec une possibilite cfacces a la memoire d'adjonction (ZSP). 

40 2. Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise par le fait que le dispositif de commande (BWS), y 

compris la memoire (RSP) et la memoire d'adjonction (ZSP), est forme en un ordinateur personnel (PC), 
lesdites memoires (RSP, ZSP) etant librement programmables par futilisateur, a I'aide d'une langue for- 
melle. 

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caracterise par le fait que le dispositif de commande (BWS) 
45 a acces a un programme (UP) de conversion qui est congu pour realiser la conversion des informations 
contenues dans lesdites deux memoires (RSP, ZSP) en une representation qui penmet la realisation auto- 
matique des manuels (HB) contenant les procedures concernees de commande et de maintenance. 



so 
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